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TOP 1 BEGRURUNG
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Arsen als Abfallprodukt

punktueller Eintrag
Uber Sickergruben

diffuser Eintrag tber
ehem. Betriebsgelande

Bodensanierung von
2003 - 2013 (rd. 50 t
Arsen beseitigt)

Grundwassersanierung
seit 2003
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Schadstofffahne 2014

= rd. 500 ug/l im Schadenszentrum (Sanierungszielwert: 10 ug/l)

» Ausdehnung der Arsenfahne von rd. 1.000 m (nicht stationér)

= geldste Arsenmenge in Fahne: rd. 75 kg
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Prozesse der Arsenmobilisierung

=  QOberflachenaustausch von Arsen

* Prozesse unter anoxischen Bedingungen

Mogliche nutzbare Prozesse Technische Limitierung
< > < >

(flir hydrogenkarbonatische Systeme)
(:(V)

Dingung ~  Niederschlag

z.B. als Hydroxylapatit
Cag(PO,);(OH)

Mikrobiologische Reduktion

>

(nur anoxisch von Fe(lll) oberflachen)
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BaumalRnahmen seit Ende Oktober 2017

A e

Leitungs- und
Schachtbau (2017/18)

o

Brunnenbau (2018)
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Probeschacht S 8

Schacht- und Leitungsbau
im Ulmenweg
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Leitungstrasse Qi@ Schacht- und Leitungsbau
im Ulmenweg
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Stromanschluss Brunnentechnik (vor UW 36)
' 7-! 0 g X i . ,7’1.

r | Schacht- und Leitungsbau
im Ulmenweg

Stromanschluss Ansetz- und Dosieranlage (vor UW 45)
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AbschlieRende Asphaltarbeiten
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TOP 3

MOBILISIERUNGSPHASE
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GW-Fo6rderung im Abstrom Phosphatzugabe in oberen,
uber 1 Enthahmebrunnen hochbelasteten Bereichen

{_ GWM 29

GW-Fliel3richtung

BM 2
BM18 o

B1 IB 2 B3

Phosphatzugabe Uber 3 Infiltrationsbrunnen
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Arsenfracht Entnahmebrunnen GWM 29

Zeitraum verfligbares Arsen

60 —— :
oxlsche anox.
50 Mobi!—isi?rungspha;se - Mobili r_.,l’.
. P . . . : :
¥
5 30 : :
& Gesamtgehalt
<
2 ehem. Pilotfeld e el
10 / Gesamtaustrag 38 Monate rd. 53 kg (~ 40 %)
0| o o : 3 | ox. Phase 16 Monate  rd. 20 kg (~ 15 %)

Nov. 14 Apr. 15 Sep. 15 Jan. 16 Jun. 16 Nov. 16 Ap anox. Phase 4 Monate rd. 14 kg (~ 10 %)

keine aktive mobiusierung

—&— aktive Mobilisierung

= deutlicher Mehraustrag gegenuber Sanierung ohne Phosphatzugabe
= hoher Austrag seit Beginn der anoxischen Mobilisierung

» ~ 40 % des verfligbaren Arsens ausgetragen
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TOP 4

GRORTECHNISCHE
UMSETZUNG DER
ARSENMOBILISIERUNG
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Ubersicht der BaumaRhahmen am Standort
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r

Leitungs- und
Schachtbau (2017)

o

Brunnen- und
Stral3enbau (2018)

O

Ansetz- und
Dosieranlage (2018)

Installation techn.
Brunneneinricht.
und Anbindung
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Ansetz- und Dosieranlage inkl. Brunneneinrichtung

= Gestellung der betriebsbereiten Dosieranlage in zwei Containern in der
nordlichen Verlangerung des Ulmenweges
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Grofdtechnische Umsetzung
Phase 1.

Inbetriebnahme der Ansetz- und Dosieranlage mit Zielkonzentration von
rd. 10 mg/l Phosphat im Zulauf der WAA am 09.01.2019

Mobilisierungsmittel-Zugabe Uber 8 Infiltrationsbrunnen
Entnahme von insgesamt 20 m3/h Uber 5 Entnahmebrunnen
Hintersicherung mit rd. 10 m3/h Gber GWM 13

Abreinigung des belasteten Forderwassers iuber vorhandene WAA
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Grofdtechnische Umsetzung

Iy

© Infiltration
) Entnahme

B

8 Infiltrations- und Zirkulationsbrunnen
5 Enthahmebrunnen

,Flieldrichtung” entspricht naturlicher
Stromung
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Ergebnisse aus Phase 1 - Phosphor in BM
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Ergebnisse aus Phase 1 - Arsen in EB
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Ergebnisse aus Phase 1 - Arsenfracht in EB

Arsenfracht EB 9-13 [kumuliert in kg]
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Bisherige Ergebnisse aus Phase 1

=  Seit dem 09.01.2019 wurden im Rahmen der grof3technischen
Arsenmobilisierung rd. 30 kg Arsen aus dem Grundwasser entfernt

= |Im Vergleich dazu lag der Arsenaustrag seit Inbetriebnahme der WAA bei
rd. 50 kg Arsen pro Jahr

- Verdopplung der Arsenaustrage aus dem Grundwasser in der Phase 1
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Grofdtechnische Umsetzung

Phase 2:

=  Weiterbetrieb der Ansetz- und Dosieranlage mit Zielkonzentration von

bis zu 100 mg/l Phosphat im Zulauf der WAA
= Abreinigung des belasteten Férderwassers Uber erweiterte WAA

= ansonsten gleiche Konstellation wie in Phase 1
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Bisherige Anlagen- und Verfahrenstechnik
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Betriebshalle WAA >
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Umbau und Erweiterung der WAA

= Anpassung des Reinigungsverfahrens durch Vorfallung mittels Kalkmilch
- Bau zwei zusatzlicher Sedimentationsstufen flr die Kalkvorfallung

= Umfunktionierung des vorh. Schlammstapelbehalters zu Rohwasservorlage

= Vakuumbandfilter fir automatisierte Schlammentwasserung
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Vorfallung in neuer Aul3enhalle
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Vakuumbandfilter fur automatisierte Schlammpressung
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AuRengelande WAA (BR Stiden)
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Aul3engelande WAA (BR Westen)
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TOP 5

TERMINPLANUNG
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Terminplanung

2. Halbjahr 2018 1. Halbjahr 2019

2. Halbjahr 2019

MaBnahmen

Okt. Nov. Dez. Feb. Marz April Juni Juli Aug.

Sep.

Okt. Nov. Dez.

Monitoring im Schadenszentrum

Beprobung und Analytik

Betrieb VWAL

Uberwachung Wasseraufbereitungsanlage
und Monitoring - Untersuchungen (laufend)

GroBtechnische Umsetzung der
Arsenmobilisierung

Probebetrieb der Ansetz- und Dosieranlage

GroBtechnische Umsetzung mit vorh. WAA

Betrieb der Ansetz- und Dosieranlage unter
geringen Phosphatzugaben mit vorhandener WAA

(Januar - August 2019)

Genehmigungsplanung zur WAA-Erweiterung fiir
grof3techn. Umsetzung inkl. Abst. Beteiligte

Planung + Genehmigung zu Erweiterung WAA

Prifung und Genehmigung

(Oktober 2018 - April 2019)

Vorbereitung der Baumalinahmen fiir
WAA-Erweiterung

Erweiterung WAA

Baumaltnahmen zur WAA-Erweiterung

(Mai - September. 2019)

Probebetrieb der erweiterten WAA

Grof3t. Umsetzung mit

Betrieb der Ansetz- und Dosieranlage unter hohen erweiterter WAA

Phosphatzugaben mit erweiterter WAA (ab Oktober 2019)

Dokumentation und Termine regelmiBige Abstimmung mit Projektbeteiligten (laufend)

Jour Fix - Besprechungen ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ I ‘ ‘ ‘ ‘ |
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