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TOP 1 BEGRÜßUNG
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 Arsen als Abfallprodukt 

 punktueller Eintrag 

über Sickergruben

 diffuser Eintrag über 

ehem. Betriebsgelände

 Bodensanierung von 

2003 - 2013 (rd. 50 t 

Arsen beseitigt)

 Grundwassersanierung 

seit 2003

ehem. Sickergruben

Gebäudebestand 

ehem. Fabrik
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 rd. 500 µg/l im Schadenszentrum (Sanierungszielwert: 10 µg/l)

 Ausdehnung der Arsenfahne von rd. 1.000 m (nicht stationär)

 gelöste Arsenmenge in Fahne: rd. 75 kg

Schadstofffahne 2014
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 Feststoff-gebundene Arsenmenge: rd. 10 t

 davon mobilisierbar: rd. 5 - 7 t
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Prozesse der Arsenmobilisierung

 Oberflächenaustausch von Arsen

 Prozesse unter anoxischen Bedingungen

Feststoff

z.B. als Hydroxylapatitz.B. als Hydroxylapatit

Ca5(PO4)3(OH)

Mikrobiologische Reduktion
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TOP 2 SCHACHT-, LEITUNGS-

UND BRUNNENBAUMAßNAHMEN
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Leitungs- und

Schachtbau (2017/18)

Brunnenbau (2018)

Baumaßnahmen seit Ende Oktober 2017
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Schacht- und Leitungsbau

im Ulmenweg

Probeschacht S 8

Hauptschacht S 11 (GWM 29)
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Schacht- und Leitungsbau

im Ulmenweg

Leitungstrasse
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Schacht- und Leitungsbau

im Ulmenweg

Stromanschluss Brunnentechnik (vor UW 36)

Stromanschluss Ansetz- und Dosieranlage (vor UW 45)
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Bohr- und Brunnenbauarbeiten 

S10 und S 12 (Straßenmitte UW)

Brunnenbau in S 10

Meterweise Beprobung des Bohrgutes
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Abschließende Asphaltarbeiten
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TOP 3 MOBILISIERUNGSPHASE
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GWM 29

GW-Förderung im Abstrom 

über 1 Entnahmebrunnen

Phosphatzugabe in oberen, 

hochbelasteten Bereichen

BM 7 BM 5 IB 3GWM 29

Phosphatzugabe über 3 Infiltrationsbrunnen

Phosphat

IB 1 IB 2 IB 3
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Arsenfracht Entnahmebrunnen GWM 29

 deutlicher Mehraustrag gegenüber Sanierung ohne Phosphatzugabe

 hoher Austrag seit Beginn der anoxischen Mobilisierung

 ~ 40 % des verfügbaren Arsens ausgetragen

Zeitraum verfügbares Arsen

Gesamtgehalt  

ehem. Pilotfeld
rd. 130 kg

Gesamtaustrag 38 Monate rd. 53 kg (~ 40 %)

ox. Phase 16 Monate rd. 20 kg (~ 15 %)

anox. Phase 4 Monate rd. 14 kg (~ 10 %)
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TOP 4 GROßTECHNISCHE

UMSETZUNG DER

ARSENMOBILISIERUNG
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Leitungs- und

Schachtbau (2017)

Brunnen- und

Straßenbau (2018)

Ansetz- und 

Dosieranlage (2018)

Installation techn.

Brunneneinricht.

und Anbindung 

an WAA (2018)

Übersicht der Baumaßnahmen am Standort
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 Gestellung der betriebsbereiten Dosieranlage in zwei Containern in der 

nördlichen Verlängerung des Ulmenweges 

Ansetz- und Dosieranlage inkl. Brunneneinrichtung
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Phase 1:

 Inbetriebnahme der Ansetz- und Dosieranlage mit Zielkonzentration von 

rd. 10 mg/l Phosphat im Zulauf der WAA am 09.01.2019

 Mobilisierungsmittel-Zugabe über 8 Infiltrationsbrunnen

 Entnahme von insgesamt 20 m³/h über 5 Entnahmebrunnen

 Hintersicherung mit rd. 10 m³/h über GWM 13

 Abreinigung des belasteten Förderwassers über vorhandene WAA

Großtechnische Umsetzung
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Großtechnische Umsetzung

 8 Infiltrations- und Zirkulationsbrunnen

 5 Entnahmebrunnen

 „Fließrichtung“ entspricht natürlicher 

Strömung
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Ergebnisse aus Phase 1 - Phosphor in BM EB 11
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Ergebnisse aus Phase 1 - Arsen in EB
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Ergebnisse aus Phase 1 - Arsenfracht in EB
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Bisherige Ergebnisse aus Phase 1

 Seit dem 09.01.2019 wurden im Rahmen der großtechnischen 

Arsenmobilisierung rd. 30 kg Arsen aus dem Grundwasser entfernt 

 Im  Vergleich dazu lag der Arsenaustrag seit Inbetriebnahme der WAA bei 

rd. 50 kg Arsen pro Jahr

 Verdopplung der Arsenausträge aus dem Grundwasser in der Phase 1
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Phase 1:

 Inbetriebnahme der Ansetz- und Dosieranlage mit Zielkonzentration von 

rd. 10 mg/l Phosphat im Zulauf der WAA am 09.01.2019

 Mobilisierungsmittel-Zugabe über 8 Infiltrationsbrunnen

 Entnahme von insgesamt 20 m³/h über 5 Entnahmebrunnen

 Hintersicherung mit rd. 10 m³/h über GWM 13

 Abreinigung des belasteten Förderwassers über vorhandene WAA

Großtechnische Umsetzung

Phase 2:

 Weiterbetrieb der Ansetz- und Dosieranlage mit Zielkonzentration von

bis zu 100 mg/l Phosphat im Zulauf der WAA 

 Abreinigung des belasteten Förderwassers über erweiterte WAA

 ansonsten gleiche Konstellation wie in Phase 1
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Bisherige Anlagen- und Verfahrenstechnik
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Kammerfilterpresse

Betriebshalle WAA
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 Anpassung des Reinigungsverfahrens durch Vorfällung mittels Kalkmilch

 Bau zwei zusätzlicher Sedimentationsstufen für die Kalkvorfällung

 Umfunktionierung des vorh. Schlammstapelbehälters zu Rohwasservorlage

 Vakuumbandfilter für automatisierte Schlammentwässerung

Umbau und Erweiterung der WAA
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Vorfällung in neuer Außenhalle
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Vakuumbandfilter für automatisierte Schlammpressung
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Außengelände WAA (BR Süden) 

Außengelände WAA (BR Westen)
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Neue Anlagenteile in Außenaufstellung

Einhaltung Traufhöhe der WAA und 

Lärmschutzwand von 4 m ü. GOK
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TOP 5 TERMINPLANUNG
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Terminplanung

Überwachung Wasseraufbereitungsanlage 
und Monitoring - Untersuchungen (laufend)

Planung + Genehmigung zu Erweiterung WAA
(Oktober 2018 - April 2019)

Erweiterung WAA
(Mai - September. 2019)

regelmäßige Abstimmung mit Projektbeteiligten (laufend)

Großt. Umsetzung mit 
erweiterter WAA 

(ab Oktober 2019)

Großtechnische Umsetzung mit vorh. WAA 
(Januar - August 2019)
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ENDE
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